Hattéranyag a Mars Asztrobiologiai Csoport munkajahoz és
aprilis 29-i sajtotajékoztatojahoz

A kutatocsoportrol

A Mars Asztrobioldgiai Csoport (Mars Astrobiology Group) az Eurdpai Uriigynokség (ESA)
altal tdmogatott magyar kutatdcsoport, amely a marsi €let lehetdségét, és ezzel kapcsolatos
foldi analogidkat vizsgal. Tagjai: Szathmary Eors evoluciobiologus, Bérczi Szaniszl6 fizikus,
Ganti Tibor vegyész, Horvath Andras csillagisz, Kereszturi Akos geologus, Pocs Tamas
biolégus és Sik Andras geografus. A munka a Magyar Urkutatasi Iroda kozremitkodésével a
Collegium Budapest Institute for Advanced Study intézetben zajlik. A program kiemelt
kiilfoldi partnere a berlini Deutsches Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt intézet, és Diedrich
Mohlmann professzor.

A csoportban 2003 6ta folyd kutatomunka célja a mai marsfelszini élet lehetdségének, ezen
beliil a sarkvidéki diinék asztrobioldgiai adottsagainak, és az itt megfigyelhetd felszini
alakzatoknak a vizsgalata. A tavérzékeléses adatok mellett modellszamitasok, foldi
laborkisérletek segitik a munkat. A kutatds részeként extrém koriilményeket is kibird foldi
¢letforméakat is tanulmanyoznak. Ezek koziil els6sorban a kriptobiotikus kérget, mint
¢letk6zosséget €s élohelyet vizsgaljak, amely bolygénk forrd sivatagos és fagyott jeges
teriiletein egyarant el6fordul. A benne 1évé ¢€l6lények a kdzetek felszinén élnek vagy felsod
né¢hany milliméter vékony rétegében az asvanyszemcsék kozotti mikroszkopikus teret toltik
ki. A kdzetanyag szemcséi védelmet nyudjtanak az erds ultraibolya sugarzas és a kiszaradas
ellen, ugyanakkor elegendd fényt engednek be a fotoszintézishez. Mindez analdgia lehet az
esetleges mai marsfelszini €letre.

A DDS-MSO hipotézis

A kutatomunka alapjat a DDS-MSO (Dark Dune Spot — Mars Surface Organism, sotét
diinefolt — marsfelszini organizmusok) hipotézis adja. Eszerint a vords bolygd polaris
dinéinek felszini rétegeiben olyan extrém ¢életformak lehetnek, amelyek a helyi tavasz idején
minden nap rovid ideig életképesek, az év nagyobb részében pedig inaktivak. Megjelenésiik
¢s ¢lettevékenységiik a dinéken tavasszal megjelend sotét foltokhoz kapcsolodik. A
kellemetlen marsfelszini viszonyok kdzepette az alabbi tényezdk biztosithatjadk a megfeleld
¢letkoriilményeiket:

o FElérhetéo H,O: a Marson a szaraz 1égkori €s felszini viszonyok miatt ma a sarkvidéki
terliletek kedveznek a vizjég, és esetlegesen a folyékony viz megjelenésének.

o Megfelelo homérséklet: a felszinen a napsugarzas a sarkvidéken a helyi tavasz €s nyar
idején dél koriil nulla fok kozelébe is melegitheti a kézetszemcséket.

o Karos sugarzdsoktol védett kornyezet: a ritka légkdr miatt a Mars felszinét erds
ultraibolya sugarzas bombazza, ami elél 1-2 mm vékony szilard kdézetréteg nyujthat
védelmet, illetve maguknak a felszinen ¢16 mikroszervezeteknek az UV sugarzas ellen
kifejlesztett védoberendezkedése (sziirdpigmentes védOburok vagy belsd sejtkémiai
védelem), mikdzben a fotoszintézishez sziikséges fénymennyiséget atengedi magan.

o Tolerdalhato kémiai kérnyezet: a Mars kellemetlen felszini kémikalidi kozott a
hiperoxidok a legartalmasabbak, amelyek lebontjdk a szerves anyagot. A soOtét
bazalthomok diinéken kevesebb van a bolygdn elterjedt vordses, erdsen oxidalt porbol.

o Tulélési stratégiak lehetésége: a f6ldi analdgiak alapjan a marsi koriilmények kozott is
hasznos tulélési stratégiak 1étezhetnek.



Az elmult évben a marsfelszinrdl késziilt felvételeken olyan alakzatokat azonositottak a
kutatok, amelyek tavasszal az er0s6d0 napsugarzas hatdsara a jégtakard boritotta diinéken
jelennek meg. Morfologidjuk, valamint a jég és az asvanyok feliilete kozott ébredd erdk
alapjan ezek vékony folyékony vizréteg révén keletkezhetnek. Folyasos megjelenésiiket a
diinét alkotd szemcsék kozott aramld vizfilm, esetleg az elmozduld szemcsék, avagy a jég
olvadasakor vandorl6 szilard/folyékony fazishatar okozhatja. A sotét diinefoltok valtozasai és
a veliik kapcsolatban feltételezett marsi mikroorganizmusok lehetséges ¢€letciklusa:

1. az er6s6do tavaszi napsugarzastol a télen lerakodott fagytakaro felsd, szén-dioxid-jég
rétege szublimalni kezd,

2. a fagytakardn igy kialakuld mélyedésekben a szén-dioxid alatti vizjég réteget erds
besugarzas éri,

3. a foltok teriiletén a sotét dlinehomok szemcsék az elnyelt napfénytdl melegszenek, és
feliiletitk mentén vékony vizréteg keletkezik, amelyet az dket burkold vizjég szilard
fazisu tiveghazhatésa is segiti,

4. a folyékony vizet felveszik a feltételezett marsi éldélények, €s a nap melegebb
idészakaban aktiv élettevékenységet folytatnak,

5. a folyékony viz, avagy a viz altal korbevett szemcsék lejtdiranyba elmozdulnak,
folyasos alakzatokat létrehozva,

6. az ¢jszaka kifagyo ujabb vizjég réteg napkdézben megolvad, és az ismétlodd ciklusok
periodikusan biztositanak megfeleld koriilményeket az életfolyamatokhoz,

7. a nyar kozeledtével a fagytakard teljesen eltiinik, és a diinechomok felsé néhany
milliméteres rétegében 1év0 mikroorganizmusok tetszhalott allapotba keriilnek a
kovetkez0 tavaszig.

A Collegium Budapest kutatoi szerint a sarkvidéki teriileteken talalhato diin€k idealisak a mai
felszini élet szempontjabol. A szaraz bolygdn ugyanis csak magas szélességen van jelentds
mennyiségli H,O, emellett a helyi tavasszal €s nyaron itt enyhe homérséklet alakul ki. A
diinék sotét anyaga konnyen felmelegszik, ¢és néhany milliméter vastag rétege a
fotoszintézishez elég fényt enged at, mig a kellemetlen sugarzasokat kisziri.

A csoport legujabb, a sajtotajékoztaton elhangzd eredményei: 1. A Mars Reconnaissance
Orbiter-lirszonda felvételein sikeriilt az északi és a déli féltekén tavaszi folyasnyomokat
azonositani a bolygon. 2. Sikeriilt a német kollégakkal egyiitt egy olyan modellt kidolgozni,
amely alapjan mikroszkopikus méretskalaju vizfilm a Mars sarkvidéki felszini adottsagai
kozepette megjelenik, és magyarazza a megfigyelt folydsos alakzatokat. 3. Kidolgoztak egy
olyan kornyezeti paraméterekbdl allo rendszert, amely alapjan elképzelhetd, hogy a
sarkvidéki diinék felszini rétegében mai ismereteink alapjan extrém életformak megéljenek.

Tovébbi informécidk: http://www.colbud.hu/esa, E-mail: akos@colbud.hu, Tel.: 2243-8329.
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Neéhany példa a kutatomunka targyat
képez( sotét dinefoltokra, és a belblik
kiindul¢ folyasos alakzatokra a Marson




